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饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 繁殖 性 能 及 初生 雏鸡 器 官 指数 和 血清 生化 指标 的 影响 ! 
Rae? 张 IN? se 倩 ) ARI! BAe? Harta? TÆ? DASE? RER?” 
(1. 山 东 省 农业 科学 院 家 禽 研 究 所 ， 济 南 250023; 2. 山 东 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 泰 安 271018; 

3. 黄 铝 出 入 境 检 验 检 疫 局 ， 青 岛 266555) 
摘 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 繁殖 性 能 及 初生 锥 鸡 器 官 指数 和 
血清 生化 指标 的 影响 ， 以 确定 41 一 48 周 龄 济宁 百 日 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 需要 量 。 采 用 单 因 素 完 
全 随机 试验 设计 ， 选 用 40 周 龄 体重 接近 、 产 和 蛋 率 无 显著 差异 (P>0.05) 的 健康 济宁 百 日 
鸡 产 蛋 种 鸡 525 只 ， 随 机 分 为 5 个 处 理 ， 每 个 处 理 5 个 重复 ,每 个 重复 21 只 鸡 。 各 处 理 分 
别 饲 喂 粗 蛋白 质 水 平 为 13%、14%、15% 、16% 和 17% 的 试验 饲 粮 。 预 试 期 7d， 试 验 期 56 
d。 结 果 表 明 : 1) 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 极 显 著 影响 了 平均 日 粗 蛋 白质 摄 入 量 (P<0.01), 平均 
日 粗 蛋 白质 摄 入 量 随 着 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 的 增加 明显 增加 。2) 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 显著 或 极 
显著 影响 了 种 鸡 的 产 蛋 总 数 、 种 蛋 合格 数 和 出 雏 数 CP<0.05 或 P<0.01)。3) 44 Jal oe i Bs OF 
化 的 初生 和 雏鸡， 种 鸡 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 仅 显 著 影响 了 心脏 指数 C(P<0.05); 48 周 龄 种 蛋 铸 化 
的 初生 纵 鸡 ， 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 显著 影响 了 小 肠 指 数 CP<0.05)， 极 显著 影响 了 肝脏 指 
数 和 血清 尿酸 含量 (P<0.01)。 综 合 试验 结果 ， 满 足 41 一 48 周 龄 济宁 百 日 鸡 种 鸡 最 佳 繁 殖 
性 能 的 适宜 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 为 14.81%。 
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粗 蛋 白质 是 产 蛋 家 禽 基本 营养 需要 之 一 ， 研 究 适宜 的 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 提高 家 禽 生产 性 能 、 
节约 成 本 、 提 高 养殖 效益 具有 重要 的 意义 。 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 不 仅 能 够 影响 种 鸡 的 生产 性 能 ， 还 对 
骏 鸡 的 质量 存在 重要 影响 。 研 究 发 现 ， 蛋 重 为 58.9~64.9 g HIE, EER, PURRE aT E 
A 52.0~57.9 g 的 种 蛋 ， 而 且 蛋 重 为 S2.0 一 97.9 g 的 种 和 蛋 的 胚胎 死亡 率 极 显著 高 于 蛋 重 为 $8.9 一 64.9 
i g 的 种 和 蛋 止 。 也 有 试验 结果 显示 ， 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 孵化 率 、 受 精 率 、 出 雏 率 、 健 骏 率 没有 显著 影 

响 25， 但 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 较 高 时 ， 孵 化 率 降 低 B。 

济宁 百 日 鸡 原 产 于 山东 省 济宁 市 郊区 ， 早 熟 个 体能 在 100 日 龄 左右 开 产 ， 由 此 而 得 名 。 目 前 。 
济宁 百 日 鸡 已 推广 到 山东 、 湖 南 、 湖 北 、 贵 州 、 云 南 等 全 国 20 多 个 省 份 ， 其 经 济 效益 和 品种 资源 价 
值 逐渐 受到 重视 。 但 是 对 济宁 百 日 鸡 粗 蛋 白质 需要 量 的 研究 鲜 见 报道 ， 其 品种 饲养 标准 还 未 制定 。 
本 试验 通过 研究 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 繁殖 性 能 以 及 初生 雏鸡 器 官 指数 和 血清 生化 指标 的 
影响 ， 以 确定 41~48 周 龄 济宁 百 日 鸡 饲 粮 粗 蛋白 质 需 要 量 ， 则 在 为 济宁 百 日 鸡 的 相关 研究 以 及 生产 
实践 提供 科学 依据 。 
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1 材料 与 方法 

1.1 试验 设计 

试验 选取 40 周 龄 体重 接近 、 产 蛋 率 无 显著 差异 〈P>0.05) 的 健康 济宁 百 日 鸡 产 蛋 种 鸡 525 H, 

单 因素 完全 随机 试验 设计 ， 随 机 分 为 5 个 处 理 ， 每 个 处 理 5 个 重复 ， 每 个 重复 21 只 鸡 。 分 别 饲 喂 

粗 蛋 白质 水 平 为 13%、14%、15%、16% 和 17% 的 5 种 试验 饲 粮 ， 其 他 主要 营养 水 平 保持 一 致 。 预 试 

期 7d， 试 验 期 56 do 

1.2 试验 饲 粮 
试验 采用 玉米 -豆粕 型 饲 粮 ， 参考 NY/T 33 一 2004《 鸡 饲养 标准 》， 并 结合 企业 生产 实际 设计 配制 

试验 饲 粮 加。 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
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表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 
3 > 项 目 粗 蛋 白质 水 平 Crude protein level/% 
f Items 13 14 15 16 17 
原料 Ingredients 
a E 玉米 Corn 70.00 68.65 67.33 64.00 60.07 
; 豆粕 Soybean meal 13.70 17.40 21.10 24.60 28.00 
< k Wheat bran 4.90 2.70 0.50 


贝壳 粉 Shell powder 


8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 
豆油 Soybean oil 0.50 1.20 
预 混 料 Premix” 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
L- 赖 氨 酸 L-Lys 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.19 0.17 0.14 0.12 0.09 
L-A L-Thr 0.21 0.18 0.13 0.08 0.04 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels?” 
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粗 蛋 白质 CP 12.74 13.62 14.83 16.15 17.07 
钙 Ca 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 
有 效 磷 AP 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 
代谢 能 ME/ (MJ/kg) 11.51 11.51 11.51 11.51 11.51 
MAR Lys 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 
蛋氨酸 + 半 胱 氮 酸 MettCys 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78 
苏 氨 酸 Thr 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 


P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kg of diets: VA 230 000 IU, VD; 100 000 IU, VE 1 000 
000 IU, VK; 60mg, VB:i60 mg, VB2350mg, VBo 100mg, VBi20.6mg, Cu 0.5~2.5 g, Fel.6g, Mn2.5g, 
Zn 2.5 g, Se 10~18 mg, 生物 素 biotin 5 mg, 胆 碱 choline 16 g, 叶酸 folic acid 32 mg, 烟 酸 nicotinic acid 2 000 


mg, Z pantothenic acid 400 mg. 


2 粗 蛋白 质 为 实测 值 ， 其 余 为 计算 值 。CP was a measured value, while the others were calculated values. 
1.3 ”饲养 

BA 3 层 阶梯 单 笼 饲养 。 自 然 光照 加 入 工 补 光 ， 光 照 时 间 16 h。 饲 料 为 干粉 料 ， 每 天 投料 2 次 ， 
匀 料 4 次， 定时 投料 ， 自 由 采 食 ; FLAK, ARK. ER PPI LK. 5 d 进行 1 次 人 
工 授精 。 
1.4 测定 指标 与 方法 
1.4.1 繁殖 性 能 

试验 第 4 周末 (44 周 龄 末 )， 以 重复 为 单位 预 留 3 d 的 种 蛋 。 每 个 重复 随机 抽取 25 枚 合格 种 蛋 ， 
以 重复 为 单位 进行 分 组 孵化 ， 这 是 第 1 次 孵化 。 试 验 第 8 周末 (48 周 龄 末 )， 以 重复 为 单位 预 留 5 d 
Mae, Sd 的 全 部 合格 种 蛋 ， 以 重复 为 单位 进行 分 组 孵化 ， 这 是 第 2 次 孵化 。 采 用 恒温 孵化 器 CEL 
FDZ19200, ZPUE) SEAL. 

记录 每 个 重复 的 产 蛋 总 数 、 合 格 种 重 数 ， 记 录 每 个 重复 的 入 嚼 蛋 数 、 受 精 蛋 数 、 出 众 数 ， 记 录 
每 天 每 个 重复 的 合格 种 蛋 重 , 计算 种 蛋 合 格 率 、 受精 率 、 孵化 率 、 平均 日 产 合格 种 蛋 量 (average daily 
egg mass, ADEM ). 
1.4.2 ”初生 雏鸡 初生 重 和 内 脏 器 官 指数 

试验 第 4 周末 《第 1 次 ，44 ARR) 和 第 8 周末 (第 2 次，48 周 龄 末 ) IARE, BASI, fE 
重复 随机 选取 3 只 刚刚 出 壳 的 雏鸡 ， 称 体重 (初生 重 )， 然 后 履 字 ， 取 心脏 、 有 肝脏、 小肠 测 定 重量 ( 电 
子 天 平 ，FA2104A， 上 海 精 天 电子 仪器 厂 )， 计 算 器 官 指 数 〈 心 脏 指数 、 肝 脏 指数 、 小 肠 指 数 )。 
1.4.3 ”初生 纵 鸡 血清 生化 指标 
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试验 第 4 周末 (第 1 次 ，44 周 龄 末 ) 和 第 8 周末 《第 2 次 ，48 周 龄 末 )， 以 重复 为 单位 进行 分 
组 旷 化 。 出 鸡 时 ， 每 重复 随机 选取 3 只 刚刚 出 壳 的 雏鸡 ， 心 脏 采 血 ， 血 液 于 常温 倾斜 静 置 ， 待 血清 
析出 后 ， 离心 机 ( 飞 饮 KA-1000 型 ， 上 海安 亭 科学 仪器 三) 3 000 r/min 离心 10 min， 取 血清 ，-20 °C 
保存 待 测 。 全 自动 生化 分 析 仪 〈 日 立 7170A) 测定 血清 总 蛋白 CTP)、 白 蛋白 (ALB)、 尿 酸 (UA)、 尿 素 
(UREA) 含 量 。 
1.4.4” 耗 料 量 

试验 期 内 ,各 重复 每 次 配制 14 d 的 试验 饲 粮 , 准确 记录 总 饲料 量 和 剩余 饲料 量 。 以 重复 为 单位 ， 
2 周 统计 1 次 耗 料 量 ， 计 算 平 均 日 采 食 量 (average daily feed intake, ADFI)、 平 均 日 粗 和 蛋白 质 摄 入 
量 (average daily crude protein intake, ADCPI). 
1.4.5 ”体重 
试验 期 内 ， 每 2 周 随机 抽样 称 重 1 次 ， 每 重复 随机 抽取 6 只 试验 鸡 称 重 ， 计 算 体重 、 平 均 日 增 
(average daily gain, ADG)、 代 谢 体重 (BW075)。 
ha 1.5 数据 处 理 
A SRIF SAS 9.2 进行 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA)， 统 计 显 著 水 平 为 P<0.05 和 P<0.01， 
差异 显著 的 采用 Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ， 对 相关 人 敏感 指标 用 线性 和 二 次 曲线 模型 进行 回归 分 析 。 
粗 蛋 白质 需要 量 析 因 模型 采用 交互 式 数据 分 析 进 行 拟 合 。 
2 结果 与 分 析 
2.1 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 耗 料 量 、 体 重 和 产 蛋 量 的 影响 
一 由 表 2 可 知 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 极 显著 影响 了 ADCPI (P<0.01)， 随 着 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 的 增加 
ADCPI 具有 明显 增加 的 趋势 。 饲 粮 粗 蛋白质 水 平 显著 影响 了 ADEM (P<0.05)， 低 饲 粮 粗 蛋白 质 水 
平 (13%、14% 和 15%) 时 随 着 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 的 增加 而 降低 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 为 16% 时 达到 
最 大 值 ， 高 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 (16% 和 17%) 均 高 于 低 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 (13%、14% 和 15%). 

表 2 人 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 耗 料 量 、 体 重 和 产 蛋 量 的 影响 
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Table 2 Effects of dietary crude protein level on feed intake, BW and egg production of Jining Bairi chickens 


饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 PE 
项 目 Dietary crude protein level/% P-value 
SEM 
Items 组 间 线性 二 次 
13 14 15 16 17 
Groups Linear Quadratic 

平均 日 采 食 量 ADFLg 74.33 74.19 73.15 73.62 71.15 0.4886 90.2753 0.0492 0.111 2 
平均 日 粗 蛋 白质 摄 入 量 <0.000 1 

9.664 10.39° 10.97b 11.78? 12.10% 0.0723 <0.0001  <0.000 1 
ADCPI/g 
体重 BW/kg 1.40 1.45 1.46 1.40 1.34 0.0205 0.4132 0.2855 0.141 4 
代谢 体重 BW /ke 1.28 1.32 1.33 1.28 1.25 0.0140 0.4033 0.2756 0.137 9 
平均 日 增 重 ADG/g 0.68 0.84 0.79 0.89 0.94 0.0890 0.9111 0.3482 0.648 1 


平均 日 产 合格 种 蛋 量 ADEM/g 22.72% 22.52% 20.90 24.14* 23.58" 0.3452 0.0408 0.2294 0.2143 


同行 数据 肩 标 相同 字母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 相 邻 字母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 间 字 母 表示 差 
异 极 显著 (P<0.01)。 下 表 同 。 


In the same row, values with the same letter or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), while with 
adjacent letter superscripts mean significant difference (P<0.05), with alternate letter superscripts mean extremely significant 
difference (P<0.01). The same as below. 

2.2” 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 繁殖 性 能 的 影响 
由 表 3 可 知 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 显 著 或 极 显著 影响 了 产 蛋 总 数 、 种 蛋 合格 数 、 出 雏 数 (P<0.05 
或 P<0.01)， 产 蛋 总 数 、 种 蛋 合格 数 最 大 值 均 出 现在 高 饲 粮 粗 和 蛋白质 水 平 组 (16% 和 17%)。 第 1 次 
孵化 中 ， 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 极 显著 影响 了 出 雏 数 、 孵 化 率 (P<0.01)， 低 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 (13% 
和 14%) 显著 或 极 显著 高 于 高 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 (17%) (P<0.05 或 P<0.01)。 受 精 率 、 第 2 次 孵 
化 的 孵化 率 未 受到 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 的 显著 影响 CP>0.05)， 但 受精 率 、 孵 化 率 的 最 高 值 均 在 14% 饲 
粮 粗 蛋白 质 水 平 组 。 
由 表 3 还 可 知 ， 高 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 17%) 的 入 孵 蛋 数 最 多 ， 但 饲 粮 粗 高 蛋白 质 水 平 组 并 
未 获得 高 的 出 维 数 、 受 精 率 、 孵 化 率 ， 说 明 高 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 影响 了 繁殖 性 能 。 

表 3， 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 繁殖 性 能 的 影响 
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Table 3 Effects of dietary crude protein level on reproductive performance of Jining Bairi chickens 


饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 P 值 
项 目 次 数 Dietary crude protein level/% P-value 
SEM 

Items Times 组 间 线性 ZK 

13 14 15 16 17 

Groups Linear Quadratic 

产 蛋 总 数 1 31.4% 31.6% 30.0b 36.0* 33.8 0.6974 0.0464 0.0905 0.2233 
Total egg number 2 53.6° 54.07 45.2 54.8 56.0* 0.8727 0.0167 0.4908 0.0737 
种 蛋 合格 数 1 30.2? 30.8 29.0 34.8a 33.2% 0.6086 0.0436 0.0413 0.1108 
Hatchable egg number 2 49.8% 50.8" 42.8? 50.4° 51.87 1.0755 0.0499 0.6761 0.2382 
ASG EL 1 25 25 25 25 25 
Hatched egg number 2 49.8% 50.8% 42.8 50.4 51.8? 1.0755 0.0499 0.6761 0.2382 
出 纵 数 1 24.0% 23.68 22.6% 22.2% 21.0° 0.2498 0.0091 0.0002 0.0010 
Hatched chick number 2 41.6% 45.6% 34.85 41.8% 42.2% 1.1303 0.0423 0.7768 0.5964 
受精 率 1 98.40 97.60 93.60 96.00 87.20 0.7244 0.0506 0.0004 0.0007 
Fertilization rate/% 2 89.35 94.90 89.52 88.15 88.16 1.0900 0.2952 0.2576 0.4039 
HELE 1 96.00* 94.40 90.40%: 88.80% 84.00° 0.9992 0.0091 0.0002 0.0010 


Hatchability of setting 

eggs/% 2 83.36 89.61 81.36 83.03 81.54 14247 0.3733 0.3261 0.5632 
2.3 ”种 鸡 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 初生 雏鸡 初生 重 和 器 官 指数 的 影响 

He 4 可 知 ， 种 鸡 饲 粮 粗 和 蛋白 质 水 平 显著 影响 了 第 1 次 孵化 的 初生 雏鸡 的 心脏 指数 CP<0.05), 


UD 


jami 
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水 平 组 的 心 用 
饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 显 著 影 响 了 小 肠 指数 (P<0.05)， 
表 4 种 鸡 饲 粮 
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鸡 初生 雏鸡 初生 


庄 指数 最 高 ，15% 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 心脏 指数 最 小 。 第 2 RI, 
响 了 肝脏 指数 (P<0.01)。 
EE 和 器 官 指数 的 影响 


Table 4 Effects of breed dietary crude protein level on birth weight and organ indexes for newborn chicks of Jining Bairi 


chickens 
饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 P Ë 
项 目 次 数 Dietary crude protein level/% P-value 
Time SEM 组 间 
Items 线性 二 次 
S 13 14 15 16 17 
Groups Linear Quadratic 
: 1 28.32 28.33 28.60 29.90 28.05 0.3060 0.2998 0.6079 0.4521 
初生 重 Birth weight/g 
2 30.77b 32.83a 32.47% 31.86% 31.10% 0.2667 0.0426 0.8730 0.0344 
1 0.85% 0.942 0.78 0.82% 0.83% 0.0187 0.0396 0.2358 0.4967 
心脏 指数 Heart index 
2 0.69 0.65 0.63 0.72 0.66 0.0169 0.4324 0.9577 0.8758 
1 2.73 2.93 2.74 2.76 2.68 0.0495 0.6219 0.2778 0.4578 
肝脏 指数 Liver index 
2 2.33° 2.38° 2.47% 2.63% 2.67" 0.0291 0.0009 <0.0001 0.000 1 
1 2.47 2.80 2.44 2.69 2.55 0.0553 0.2312 0.7659 0.6626 
小 肠 指数 Small intestine index 
2 2.66% 2.345 2.44> 2.62% 2.789 0.0481 0.0415 0.1551 0.016 2 
2.4 种 鸡 饲 粮 粗 和 蛋白质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 初生 纵 鸡 血清 生化 指标 的 影响 
由 表 5 可知 ， 种 鸡 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 仅 极 显著 影响 了 第 2 次 旷 化 的 初生 雏鸡 的 血清 UA 含量 
(P<0.01), 对 初生 纵 鸡 的 其 他 血清 生化 指标 未 产生 显著 影响 (P>0.05 )。 高 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 (15%、 
16% 和 17%) 条 件 下 ， 血 清 UA 含量 随 着 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 的 增加 而 增加 。 


表 5 种 鸡 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 初生 雏鸡 血清 生化 指标 的 影响 
Table 5 Effects of breed dietary crude protein level on serum biochemical parameters for newborn chicks of Jining Bairi 
chickens 
饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 P fe 
项 次 数 Dietary crude protein level/% P-value 
Time SEM ”组 间 
Items 线性 三 次 
s 13 14 15 16 17 
Groups Linear Quadratic 
1 29.50 29.75 28.06 28.88 29.98 0.6542 0.8976 0.9376 0.7255 
总 蛋白 TP/(g/L) 
2 28.09 28.89 28.35 29.70 28.27 0.4814 0.8340 0.6760 0.7493 
1 9.25 9.95 8.53 9.20 9.39 0.2236 0.4930 0.8649 0.8337 
白 蛋 白 ALB/(g/L) 
2 9.31 9.21 8.96 9.66 9.12 0.1594 0.7360 0.9262 0.9920 
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1 407.18 273.13 314.11 339.82 355.17 20.7924 0.3855 0.7075 0.276 0 
尿酸 UA mol/L) 
2 129.144 279.53 151.36 217.17 302.10* 10.2908 <0.0001 0.0043 0.017 6 
1 4.37 4.35 3.80 3.85 3.92 0.1914 0.7992 0.2932 0.508 5 
尿素 UREA mmol/L) 
2 4.61 3.83 3.80 4.43 4.02 0.1200 0.1146 0.5064 0.266 1 
析 因 法 建立 济宁 百 日 鸡 种 鸡 41~48 周 龄 饲 粮 粗 蛋 白质 需要 量 析 因 模型 。 以 ADCPI 为 因 变 量 ， 
以 ADG 和 ADEM 和 BW05 为 自 变 量 , 拟 合 济 守 百 日 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 需要 量 析 因 模型 为 ADCPI=0.334 
TADG+0.278 44DEM+3.368 4BW075 (R?=0.993 1，P< 0.000 1)。 综 合 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 济宁 百 日 
鸡 繁殖 性 能 及 初生 雏鸡 器 官 指数 和 血清 生化 指标 的 影响 , 根据 建立 的 饲 粮 粗 蛋白 质 需要 量 析 因 模型 ， 
结合 最 佳 繁 殖 性 能 组 的 ADG、ADEM 和 BW9%75， 确 定 41~48 周 龄 济宁 百 日 鸡 种 鸡 的 适宜 饲 粮 粗 蛋 


质 水 平 为 14.81%。 


3 讨 论 
3.1 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 济宁 百 日 鸡 种 鸡 耗 料 量 、 体 重 和 产 蛋 量 的 影响 


= 家 禽 有 “为 能 而 食 "的 特点 ， 采 食量 随 着 饲 粮 能 量 水 平 的 增加 而 降低 ， 本 试验 在 相同 的 饲 粮 代谢 
S 能 水 平 下 ， 耗 料 量 未 受 显著 影响 ， 这 也 与 鸡 “ 为 能 而 食 "的 理论 以 及 试验 结果 ms 相 一 致 。 本 试验 中 
ADCPI 随 着 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 的 增加 而 显著 增加 ， 与 文献 报道 结果 外相 一 致 。 

= 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 未 显著 影响 体重 、ADG， 虽 然 表现 出 了 随 着 饲 粮 粗 蛋白 质 
水 平 的 增加 而 增高 的 趋势 ， 但 高 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 下 这 种 趋势 消失 ， 体 重 反 而 下 降 。 可 能 的 原因 是 ， 
一 过 多 的 蛋白 质 往往 引 起 动物 消化 不 良 ， 并 影响 其 他 营养 物质 的 消化 吸收 。 在 康 达 尔 黄 羽 肉鸡 进行 的 
` 试验 上 也 证 明了 这 一 点 ， 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 17% 组 比 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 16% 组 的 饲养 效果 要 差 一 些 
no。 也 有 一 些 试验 得 到 了 与 本 试验 不 同 的 结果 , 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 显著 影响 了 河田 鸡 的 体重 、ADG; 
在 一 定 的 能 量 水 平 下 ，ADG 与 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 呈正 相关 00。 饲 喂 不 同 粗 蛋 白质 水 平 饲 粮 对 42 周 
龄 贵妃 鸡 的 ADG, ADFI 和 饲料 转化 率 均 有 极 显著 影响 (2 研究 表明 , 在 代谢 能 水 平均 为 11.68 MJ/kg 
条 件 下 ,分 别 用 粗 蛋 白水 平 15%、16% 和 17% 的 饲 粮 饲 喂 24~40 周 龄 淮南 麻黄 鸡 ， 未 显著 影响 淮南 


T 麻黄 鸡 的 ADFI、 平 均 蛋 重 、 体 重 031。 本 试验 中 ， 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 显著 影响 了 ADEM， 这 与 一 些 
O R a p, 


3.2 AREE AKER T A H EE RERI RA 
本 试验 中 ， 高 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 组 〈17% ) 并 未 获得 高 的 出 维 数 、 受 精 率 、 孵 化 率 ， 这 与 有 关 
研究 报道 相 一 致 ， 降 低 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 至 15%， 肉 种 鸡 的 孵化 率 、 受 精 率 未 受到 显著 影响 1， 饲 
粮 粗 蛋 白质 在 16%、14%、12% 和 10% 的 梯度 水 平 下 ， 均 未 显著 影响 肉 种 鸡 的 退化 紊 、 受 精 率 (131。 
对 淮南 麻黄 鸡 的 研究 也 得 到 了 相似 的 试验 结果 ， 不 同 粗 蛋 白质 水 平 饲 粮 对 淮南 麻黄 鸡 受 精 率 、 钴 化 
率 的 影响 均 不 显著 ; 16% 的 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 能 显著 改善 24 ~40 周 龄 淮南 麻黄 鸡 的 平均 产 蛋 率 和 料 
蛋 比 ， 但 对 繁殖 性 能 无 显著 影响 (31。 
3.3 ”种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 初生 雏鸡 初生 重 和 器 官 指数 的 影响 

当 商 品 代 肉 鸡 的 死 淘 率 高 于 正常 水 平时 , 给 种 鸡 饲 喂 低 营 养 水 平 饲 粮 可 明显 减少 后 代 的 死 淘 率 ， 
骏 鸡 出 生 重 与 种 蛋 重 呈 正 相 关 ， 但 后 期 给 予 的 营养 是 影响 雏鸡 生长 的 主要 因素 09。 在 豫州 褐 蛋 鸡 上 
的 研究 也 得 到 了 一 致 的 试验 结果 ， 蛋 重 对 豫州 褐 蛋 鸡 雏鸡 的 初生 重 影响 较 大 ， 并 且 显 著 影 响 前 3 周 


人 


雏鸡 的 生长 发 育 ， 但 未 对 3 周 龄 以 后 纵 鸡 的 生长 发 育 造成 显著 影响 PC0。 本 试验 第 2 RR, AR 
粗 蛋 白质 水 平 对 初生 重 有 显著 影响 ， 也 可 能 是 种 蛋 重 造成 的 差异 ， 本 试验 未 测定 孵化 种 蛋 的 重量 。 
内 脏 器 官 是 家 禽 赖 以 生长 的 各 种 营养 物质 消化 和 吸收 的 主要 场所 ， 对 家 禽 的 生长 发 育 起 着 至 关 
要 的 作用 。 健 康 结实 的 内 脏 器 官 可 保证 鸡 的 正常 生长 、 良 好 的 抗 应 激 能 力 和 较 强 的 适应 性 。 器 官 
指数 表示 器 官 的 发 育 程度 。 研 究 中 发 现 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 鸡 内 脏 器 官 质 量 及 其 指数 无 显著 影响 
P122， 本 试验 则 得 到 了 不 相 一 致 的 结果 ， 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 在 第 1 次 旷 化 中， 对 心脏 指数 有 显 
著 影响 ， 第 2 次 孵化 中 ， 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 对 小 肠 指 数 有 显著 影响 ， 对 肝脏 指数 则 有 极 显著 影响 。 
3.4 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 对 初生 和 雏鸡 血清 生化 指标 的 影响 

血液 是 机 体内 环境 最 重要 的 组 成 部 分 ， 血 液 成 分 的 变化 可 以 间接 地 反映 机 体 的 代谢 情况 和 健康 
状况 。 只 有 当 血 液 成 分 即 各 生化 指标 保持 在 一 个 相对 稳定 的 状态 下 ， 机 体 的 代谢 才能 正常 进行 ， 才 
能 获得 较 好 的 生产 性 能 。 本 试验 中 ， 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 几乎 未 影响 初生 雏鸡 的 血清 生化 指标 ， 
说 明 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 未 显著 影响 初生 雏鸡 体内 的 蛋白 质 代谢 。 
4 结 论 

O 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 显 著 影响 了 4148 周 龄 济宁 百 日 鸡 的 产 蛋 总 数 、 种 重合 格 数 、 出 欠 数 ， 
对 受精 率 无 显著 影响 。 

@ 44 周 龄 种 蛋 孵 化 的 初生 纵 鸡 ， 种 鸡 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 仅 显著 影响 了 心脏 指数 ，48 周 龄 种 蛋 
孵化 的 初生 雏鸡 , 种 鸡 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 显著 影响 了 小 肠 指数 有 , 极 显著 影响 了 肝脏 指数 和 血清 UA 
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© 随 着 饲 粮 粗 蛋 白质 水 平 的 增加 ， 济 宁 百 日 鸡 ADCP 具有 明显 增加 的 趋势 。 
由 满足 41 一 48 周 龄 济宁 百 日 鸡 种 鸡 最 佳 繁殖 性 能 的 适宜 饲 粮 粗 蛋白 质 水 平 为 14.81%。 
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Effects of Dietary Crude Protein Level on Reproductive Performance and Organ Indexes and Serum 
Biochemical Parameters for Newborn Chicks of Jining Bairi Chickens 
YIN Ruoxin!? ZHANG Shuai? ZHANG Qian? SHITianhong! CAO Bingjian* HU Xiyi? DING 
Xiangwen? SU Pengcheng? SONG Zhigang?” 

(1. Poultry Institute, Shandong Academy of Agricultural Science, Jinan 250023, China; 2. College of Animal Science and 
Technology, Shandong Agricultural University, Tai'an 271018, China; 3. Huangdao Entry-Exit Inspection and Quarantine 
Bureau, Qingdao 266555, China) 

Abstract: This experiment was conducted to study the effects of dietary crude protein level on 


reproductive performance and organ indexes and serum biochemical parameters for newborn chicks of 


Jining Bairi chickens, and to measure the optimal protein requirement of Jining Bairi chickens from 41 to 
48 weeks of age. A single-factor completely randomized experiment design was applied, and a total of 525 
healthy 40-week-old Jining Bairi laying hens with similar weight and laying rate (P>0.05) were 
randomly allocated into 5 groups with 5 replicates per group and 21 chickens per replicate. The crude 
protein levels of the experimental diets were 13%, 14%, 15%, 16% and 17%, respectively. The pretest 
period lasted for 7 days and the experiment lasted for 56 days. The results showed as follows: 1) dietary 
crude protein level had an extremely significant effect on average daily crude protein intake (ADCPI) 
(P<0.01), and the ADCPI increased with dietary crude protein level increasing. 2) Dietary crude protein 
level had significant effects on total egg number, hatchable egg number and hatched chick number (P<0.05 
or P<0.01). 3) Breed dietary crude protein level had a significant effect on heart index of newborn chicks 
hatched at the age of 44 weeks (P<0.05). Breed dietary crude protein level had a significant effect on small 
intestine index of newborn chicks hatched at the age of 48 weeks (P<0.05), and had extremely significantly 
effects on liver index and serum uric acid content of newborn chicks hatched at the age of 48 weeks 
(P<0.01). In conclusion, the suitable dietary crude protein level for the breed optimal reproductive 
performance of Jining Bairi laying hens from 41 to 48 weeks of age is 14.81%. 
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